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 جهانی   مقیاس  در.  باشد  می   کشور  اقتصادی  منابع  ترینمهم  از  یکی   پتروشیمی،  و   گاز  نفت،  بخش  امروزه

  کاربرد   عمده  که  چرا  هستند  مهمی   بسیار  نقش  دارای  گازوئیل  و   بنزین  خصوصبه  نفتی   هایفرآورده  نیز،

  تعادل   حفظ  و   باشد  می   کشور  یک  مهم  ارکان  از  نیز  نقل  و   حمل  و   بوده  ونقلحمل  در  هافرآورده  این

 فرآورده  مصرف  کارایی   در  مشخصی   افزایش  تأثیر  گیریاندازه  راستای  در  انرژی  -  اقتصاد  دوبخشی   عمومی 

 سزایی   به  نقش  اقتصادی  هایبخش  سایر  و   بخش  این  خود  در  هافرآورده  این  مصرف  بر  گاز،  و   نفت  های

 مدل  نفتی از  های  فرآورده  مصرف  کارایی   بهبود  از  ناشی   اثرات  ارزیابی   برای  تحقیق  این  در.  داشت  خواهد

  آماری   پایه  عنوانبه  اجتماعی   –  حسابداری  ماتریس  عمومی از  تعادل  مدل  برای  و   محاسبه  قابل  عمومی   تعادل

 در ایران برای( CGE) محاسبه قابل عمومی  تعادل  الگوی طراحی  به اقدام بر این اساس . شده است استفاده

  بازگشتی   اثرات  متوسط  اقتصادی،  هایبخش  تمامی   در  تحقیق حاکی است  نتایج  .شد  انرژی  –  اقتصاد  حوزه

 تحلیل   نتایج.  است  درصد   4/21  با  برابر  گازوئیل  بازگشتی   اثرات  متوسط  و   درصد  3/24  با  برابر  بنزین

 به  75/0  از  نفتی   هایفرآورده  سایر  با  گازوئیل  و   بنزین  بین  جانشینی   کشش  تغییر  مورد  در  که  حساسیت

 و  بنزین بازگشتی  اثرات عددی  مقدار تغییرات، این با داد  نشان ،است بوده 85/0 و ( پایه مدل  کشش ) 80/0
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 مقدمه 

امروزه بخش نفت، گاز و پتروشیمی، اولین و بارزترین مزیت نسبی کشور و نقطه اتکای اقتصاد ایران محسوب می 

خصوص بنزین و گازوئیل دارای نقش بسیار حائز اهمیتی هستند چرا که  های نفتی به شود. در اقتصاد جهان، فرآورده 

نوعی حلقه واسطه بین تولید  روشن است که این بخش، به وضوح  ونقل بوده و به ها در حملعمده کاربرد این فرآورده 

تولید    – و  ا  - تولید  از  لذا  و  بوده  فرآورده   روستین مصرف  به که  نفتی  در رشد  های  گازوئیل  و  بنزین  خصوص 

مهمی   بسیار  نقش  دارای  دنیا  کشورهای  بین میاقتصادی  آژانس  سالیانه  گزارش  طبق  بر  انرژی  باشند.  المللی 

 2138بالغ بر    یرقم  2011ونقل در سال  های نفتی در بخش حمل(، میزان مصرف جهانی فرآورده 1398کلام،  )خوش

با رقم دهنده سهم بالای این  درصد بوده است که نشان   93در حدود    یمیلیون تن معادل نفت خام بوده که معادل 

 .(1396)عسگری، ونقل استها در بخش حمل فرآورده 

مصرف سوخت باشد.    ییمی تواند تلاش برای بهبود کارا  سوختبرای کنترل مصرف  یکی از مهم ترین تمهیدات  

مصرف سوخت توأم با دغدغه ای موسوم به اثرات بازگشتی است که در آن کاهش اولیه در مصرف   ییبهبود کارا

ن، اثرات  مصرف بنزی  ییدرصدی کارا  5تا اندازه ای خنثی می شود. در نتیجه بهبود    ییسوخت در نتیجه بهبود کارا

اقتصاد وجود دارد بازگشتی و  بطوریکه بخش حمل  .بازگشتی در بخش های مختلف  اثرات  بیشترین  ونقل دارای 

های صورت گرفته در ایران  علیرغم تلاش  .(1394بخش نفت و گاز دارای کمترین اثرات بازگشتی هستند)موسوی،  

با   بنزین  در  .  ونقل استنزین کشور در بخش حمل ب  ای از مصرف، همچنان قسمت عمده CNGجهت جایگزینی 

  .(2018)الشهابی،  ونقل بالاستمصارف سوخت بخش حمل مورد فرآورده گازوئیل نیز سهم این فرآورده نیز در

خصوص بنزین و گازوئیل در ایران، نیاز به تمهیدات جدی در بخش مصرفی این های نفتی به مصرف بالای فرآورده 

مصرف بنزین    ییسازد. این تمهیدات بایستی در جهتی صورت گیرد که منجر به بهبود کارامیها را ضروری  فرآورده 

 ونقل ایران شود.  و گازوئیل در بخش حمل 

شود، اما هم در ادبیات  انرژی باعث کاهش مصرف انرژی می   ییتفکر رایج حاکم بر اقتصاد این است که بهبود کارا

 ییای در مورد تأثیر واقعی چنین بهبودهایی در کاراانرژی بحث گسترده   های اقتصاد انرژی و هم در زمینه سیاست

انرژی وجود دارد. این بحث متمرکز بر مفهوم اثرات بازگشتی است که در آن، اثرات بازده انتظاری ناشی از بهبود  

قیمت ضمنی(  های اقتصادی به کاهش در قیمت مؤثر )العمل سیستمانرژی روی شدت انرژی، در نتیجه عکس   ییکارا

 یابد.  خدمات انرژی )همزمان با بهبود کارایی انرژی( کاهش می

وجود دارند که اثرات غیرمستقیم و اثرات مربوط به کل گستره اقتصاد را مورد بررسی قرار مطالعات بسیار اندکی  

ازوئیل، باعث کاهش  های نفتی بنزین و گمصرف فرآورده   ییداده باشند. برخلاف انتظار مبنی بر اینکه بهبود کارا

در   ییتواند باعث جبران بخشی از کاهش اولیه ناشی از بهبود کاراشود، اثرات بازگشتی می ها میمیزان مصرف آن 

صورت مستقیم یا غیرمستقیم به   ییافتد که بهبود کارااثر بازگشتی زمانی اتفاق می  . های نفتی شودمصرف فرآورده 

در  ییشکل است که بهبود کارا ینلا ببرد. سازوکار ایجاد اثرات بازگشتی نیز به اهای نفتی با تقاضا را برای فرآورده 

ها شده، لذا تغییر در قیمت مؤثر نیز انگیزه تغییرات  مؤثر یا ضمنی آن  مصرف بنزین و گازوئیل، باعث تغییر در قیمت 

القایی در تقها را فراهم میدر روند مصرف این فرآورده  به دنبال افزایش  بنزین و گازوئیل، بخشی از  کند.  اضای 
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ها خنثی شده و حتی در حالتی که شاهد وقوع اثرات معکوس هستیم،  کاهش مورد انتظار در مصرف این فرآورده 

 افزایش القایی در تقاضا بیش از کاهش مورد انتظار اولیه خواهد بود.  

اقتصاددانان و سیاست نکته  تقریباً همه  اهمیت است و  این است که  گذاراای که حائز  اذعان دارند  بر آن  ن کشور 

به مصرف فرآورده   ییکارا نفتی  بودن  های  پایین  این  پایین است و لذا  ایران  اقتصاد  بنزین و گازوئیل در  خصوص 

ونقل  خصوص حملکننده به های مصرفهای با ارزش در همه بخشاز این سوخت   ینه به   یرمنجر به استفاده غ  ییکارا

های پتروشیمی  انرژی و تأثیر آن بر کاهش مصرف فرآورده  ییاین تحقیق برانیم تا بهبود کارا  شده است؛ بنابراین در

 و نقل عمومی را مورد بررسی قرار دهیم. در زمینه حمل

 

 پیشینه پژوهش 
اقتصاد و  - قابل محاسبه مربوط به تعاملات انرژی  یدر مقاله خود با عنوان »مدل تعادل عموم  1399موسوی در سال  

( پرداخته است.  GE-PAKقابل محاسبه برای اقتصاد پاکستان )  یبرابری برای پاکستان« به معرفی مدل تعادل عموم

 2انرژی و برابری   –وی در مقاله خود مدل استاندارد نئوکلاسیکی را اندکی گسترش داده است تا ارتباط بین اقتصاد  

ویژه مربوط به بخش انرژی قابل کاربرد مدت به شده عمدتاً برای انجام مطالعات کوتاه رار کند. مدل طراحیرا برق

بوده و مبتنی بر مدل   نئوکلاسیکی  این مقاله، کاملاً  اقتصاد    ORANIاست. مدل چندبخشی موجود در  به  مربوط 

 استرالیا است که توسط دیکسون و همکاران طراحی شده بود. 

قابل محاسبه برای ارزیابی افزایش قیمت    یدر مطالعه خود با عنوان »یک الگوی تعادل عموم  1399در سال    خیابانی

های انرژی در اقتصاد  های انرژی در اقتصاد ایران« به ارزیابی آثار ناشی از افزایش قیمت تمامی حاملحاملتمامی

قابل محاسبه استاندارد استفاده کرده و پایه آماری    ایران پرداخته است. ایشان در مطالعه خود از مدل تعادل عمومی

آوری، پردازش اطلاعات و تلفیق جدول  بوده است که از جمع  1380مدل وی نیز ماتریس حسابداری اجتماعی سال  

-1385و ترازنامه خارجی بانک مرکزی    1383مرکز آمار ایران و بودجه خانوار در سال    1380ستانده سال    –داده  

حاصل شده    1380-1385های ملی بانک مرکزی  و حساب  1380-1385قانون صادرات و واردات    و کتاب  1380

 است.

( پژوهشی تحت عنوان »برآورد اثر بازگشتی مستقیم بهبود کارایی مصرف گاز در بخش خانگی  1397در )  امینی فرد

به بررسی اثر بازگشتی  (ARDL) یعیبا وقفه های توز  یونایران« پرداخت. در این مطالعه با استفاده از مدل خود رگرس

داده  از  منظور  این  برای  شد.  پرداخته  ایران  در  خانگی  بخش  گاز  تقاضای  ساله  مستقیم  ده  دوره    1384-94های 

نشان داد که در بلندمدت و   ARDL مدتهای بلندمدت و کوتاه شد. نتایج برآورد مدلصورت فصلی استفاده  به 

میانگین دما، درآمد سرانه واقعی و جمعیت، از اثر مستقیم و قوی بر مصرف گاز خانگی کشور مدت، متغیرهای  کوتاه 

باشند. همچنین، قیمت گاز خانگی، از اثر معکوس و قوی بر مصرف گاز خانگی برخوردار بوده و اثر  برخوردار می

 %31و    %34به ترتیب معادل    مدت ناشی از بهبود کارایی گاز خانگی در کشوربازگشتی مستقیم بلندمدت و کوتاه 

بلندمدت و کوتاه می بدین مفهوم که در  با  باشد.  اثر بهبود کارایی آن،    %100مدت  کاهش قیمت گاز خانگی در 

 یابد. افزایش می %31و  %34یابد، بلکه به ترتیب مصرف گاز خانگی نه تنها کاهش نمی

 
2 Equity 
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در مصارف برق در    ییرات بازگشتی ناشی از بهبود کارا( در مطالعه خود به تحلیل اث1397منظور داود و همکاران )

اند. در این مطالعه اقدام به  ایران پرداختند. ایشان در مطالعه خود از الگوی تعادل عمومی قابل محاسبه استفاده کرده 

اثرات  گیری شدت این  ارائه الگوی نظری جهت تعیین عوامل مؤثر بر میزان اثرات بازگشتی در تقاضای برق و اندازه 

صورت  های خانگی و تولیدی به در مصارف برق در بخش   ییبرای اقتصاد ایران با این فرض شده است که بهبود کارا

 زا و بدون هزینه باشد. برون

در مطالعه خود با عنوان »تأثیر افزایش کارایی در مصرف صنعتی انرژی: تحلیل تعادل    2020آلان و همکاران در سال  

رای انگلستان« به بررسی تأثیر افزایش در کارایی مصرف انرژی بر بخش صنعت کشور انگلستان  عمومی قابل محاسبه ب

 اند. در این مطالعه از تحلیل تعادل عمومی قابل محاسبه استفاده شده است. پرداخته

مومی قابل  سازی انرژی و ارتباط آن با بازار کار: مدل تعادل ع  در مطالعه خود با عنوان »مدل   2018الشهابی در سال  

بر   تحقیق  اصلی  تمرکز  است.  پرداخته  ایران  بازار کار  و  انرژی  بین  بررسی روابط سیاستی  به  ایران«  برای  محاسبه 

سازی اثرات  سازی انرژی، نفت خام و عوامل تولید در اقتصاد ایران است. هدف تحقیق عبارت است از شبیه مدل

کار است. در این تحقیق    یروید صادرکننده نفت بر بازار نهای سوخت و نفت خام در اقتصاناشی از حذف یارانه 

گذاری  بین خانوارها و یا افزایش سرمایه  یعصورت باز توزها به فرض شده است که درآمد حاصل از حذف یارانه 

هزینه شده است. مدل مورد استفاده در این تحقیق، مدل تعادل عمومی قابل محاسبه است. ساختار تولیدی در این  

برای صنایع غیر نفتی و غیر انرژی به این صورت است که از ترکیب کالاهای انرژی داخلی و وارداتی، کالای مدل 

 آید. انرژی کل به دست میمرکب انرژی به دست آمده و از ترکیب کالاهای مرکب انرژی، کالای 

ی انرژی« به بررسی کارایی  در مطالعه خود با عنوان »سیاست کارایی انرژی و اقتصاد کارای  2017برخوت در سال  

انتشار گازهای گلخانه اند. کارایی و صرفهپرداخته   یانرژ برای کاهش  ابزارهای کلیدی و مهم  انرژی  ای و  جویی 

های جدیدی را در ادبیات  های سیاستی بحث دستیابی به سایر اهداف سیاستی انرژی هستند اما رفتار بازاری و واکنش 

کرده  ایجاد  مروری  اقتصادی  خود  مطالعه  در  محقق  سه  این  تصمیماند.  با  مرتبط  اقتصادی  مفاهیم  های  بر 

 اند. جویی انرژی داشته و ادبیات کاربردی مرتبط را مورد تحلیل قرار داده کنندگان در مورد کارایی و صرفه مصرف

کاربردی برای ایران« به بررسی   CGEبیکاری: مدل    های انرژی ودر مقاله خود با عنوان »یارانه   2016کاردنت در سال  

های سوخت بر بازار کار ایران پرداخته است. وی در مطالعه خود دو گزینه جایگزین را ی از حذف یارانه اثرات ناش

های  درآمد اضافی حاصل از حذف یارانه  یعمورد تحلیل و بررسی قرار داده است. گزینه اول عبارت است از باز توز

دوم عبارت است از هدایت این درآمد اضافی برای  ها( و گزینه  عنوان درآمد اضافی برای آن سوخت بین خانوارها )به 

گذاری. در این مقاله از مدل تعادل عمومی قابل محاسبه بر مبنای ماتریس حسابداری اجتماعی استفاده  مقاصد سرمایه

شدت دارای تورش به سمت صنایعی شده است. در این مقاله نشان داده شده است که ساختار فعلی اقتصاد ایران به 

درآمد اضافی ناشی از حذف    یع در فرآیند تولیدی خود نیاز شدیدی به سوخت و نفت خام دارند. باز توزاست که  

 تر از آن است که بتواند مانع این انحرافات شود. های سوخت بین خانوارها کوچکیارانه 
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 های پژوهش  فرضیه
 د؛ نشو ی م انیب  ریصورت ز  پژوهش بههای  یهنظری مطرح شده فرض  یبا توجه به مبان 

  ی هادر همه بخش  ینفت و گاز، باعث به وجود آمدن اثرات بازگشت  یمصرف فرآورده ها  ییبهبود کارافرضیه اول:  

 .شودیونقل مخصوص بخش حملبه  یمورد بررس

اما وجود اثرات    شودیها مآن   ینفت و گاز، باعث کاهش تقاضا   یمصرف فرآورده ها  ییبهبود کارافرضیه دوم:  

 .کاهدیم یانرژ یاز شدت کاهش تقاضا  یبازگشت

 یمحسوس  راتییباعث تغ  ی اقتصاد  یبخش ها   رینفت و گاز با سا  ی فرآورده ها  نی ب  ی نیکشش جانش  ر ییتغفرضیه سوم:  

 .شودیفرآورده ها نم نیمصرف ا ییاز بهبود کارا یناش یدر اثرات بازگشت

 

 روش پژوهش 
  ی ها و تأثیر آن بر کاهش مصرف فرآورده   یتوان برای ارزیابی تأثیر »بهبود کارایی انرژهایی که می روش از جمله   

ها و همچنین تأثیر اعِمال چنین  « بر چگونگی تغییر روند مصرف این فرآورده یو نقل عموم  حمل  نه یدر زم  یمیپتروش

است که با عنایت به  ای تعادل جزئی و تعادل عمومی  هسیاستی بر متغیرهای کلان اقتصادی بکار برد استفاده از روش

 شود.استفاده می یایرادات وارد بر روش تعادل جزئی، در این تحقیق از روش تعادل عموم 

در این تحقیق با توجه به اینکه از مدل تعادل عمومی قابل محاسبه برای ارزیابی اثرات ناشی از بهبود کارایی مصرف 

  عمومی   تعادل  مدل   برای   آماری   پایه   عنوان به   اجتماعی  – ده می شود لذا از ماتریس حسابداری  فرآورده های نفتی استفا

های مختلف اقتصادی  نظر در این تحقیق اقتصاد ایران است که دربرگیرنده بخش   مورد   آماری  جامعه.  شودمی  استفاده 

ونقل قرار خواهد داشت.  ها و دنیای خارج است ضمن اینکه تمرکز اصلی بر بخش حملشامل خانوارها، دولت، بنگاه 

رسم اطلاعات  از  حاضر  تحقیق  در  چون  که  است  اشاره  به  لذ  یلازم  شد  خواهد  استفاده  شده  هیچ منتشر  گونه  ا 

 گیری انجام نخواهد گرفت. نمونه 

مجلات و سایت های اینترنتی استفاده   ای،پژوهش از مطالعات کتابخانه   یشینه به منظور گردآوری اطلاعات نظری و پ

ا  ، خواهد شد به  مصاحبه    یق ها نیز از طرآزمودنی  اطلاعات لازم از  ین بنابراین از این نظر کتابخانه ای است علاوه 

 خواهد شد.  گردآوری

قابل محاسبه برای »ارزیابی اثرات ناشی از بهبود کارایی مصرف   در این تحقیق با توجه به اینکه از مدل تعادل عمومی

اجتماعی    –ی پتروشیمی در بخش حمل و نقل« استفاده می شود لذا ابزارهایی چون ماتریس حسابداری  اهفرآورده 

 .گیردقرار میاستفاده مورد  میعنوان پایه آماری برای مدل تعادل عمو  به

 

 بررسی روابط ریاضی حاکم بر مدل تعادل عمومی قابل محاسبه 
در این بخش از تحقیق درصدد آن هستیم تا معادلات مربوط به مدل تعادل عمومی بکار گرفته شده در تحقیق را  

های مختلف تشکیل شده است که در ادامه به تشریح  مورد استفاده در این تحقیق از بلوک   CGEتبیین کنیم. مدل  

شود. قابل ذکر است که بلوک انرژی که  ها پرداخته میها و معادلات مربوط به هر کدام از آن هر کدام از این بلوک 

از بلوک   یبلوک  یر عنوان زبه   ، ته استتری مورد توجه قرار گرفطور مبسوط در تحقیق حاضر با توجه به نیاز تحقیق به 

صورت  ها وجود دارند لذا از آوردن این معادلات به معادلات قیمتی در همه بلوک   از آن جایی که باشد.  تولید می
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ها آورده  جداگانه امتناع شده و این معادلات )معادلات قیمتی( در مجموعه معادلات مربوط به هر کدام از بلوک

 اند. شده 

اند. نماد مربوط به تمام متغیرهای قیمتی  آغاز شده   Qعادلات، نماد مربوط به متغیرهای مقداری با حرف  در تمام م

زا را با حروف بزرگ  درون  سازی تحقیق، متغیرهای اند. در مدل آغاز شده  Pکار نیز با حرف  یروی استثنای قیمت نبه 

برون  توأمانگلیسی و متغیرهای  اما  انگلیسی  با حروف بزرگ  بار نشان داده   زا  به صورت  ایم. مجموعه با علامت  ها 

برای    CMبرای تمامی کالاها و خدمات،    cها،  برای فعالیت   aاند که در آن  اندیس متغیرها و پارامترها نشان داده شده 

وارداتی،   غ  CNMکالاهای  کالاهای  صادراتی،    CE،  یواردات  یربرای  کالاهای  غ  CNEبرای  کالاهای    یر برای 

برای نهادهای داخلی )شامل    INSD(،  6و دنیای خارج  5، دولت 4ها، بنگاه 3برای نهادها )شامل خانوارها   i،  یصادرات

برای عوامل    fها(،  برای نهادهای داخلی غیردولتی )شامل خانوارها و بنگاه   INSDNGها(،  خانوارها، دولت و بنگاه 

 های انرژی است. برای حامل eرها و  برای خانوا h، 7اولیه تولید 

 ارائه شده است. جداول زیرنمادهای مربوط به پارامترهای تحقیق را همراه با توضیحات مربوطه در 

 CGE نمادهای مربوط به پارامترهای مدل. 1جدول 

 توضیحات نماد ردیف

1 
a   پارامتر کارایی در تابع تولیدaAD 

2 
a  پارامتر سهم در تابع تولیدaAD 

3 
a   پارامتر کشش در تابع تولیدaAD 

4 
ac 

 ام aام به ازای یک واحد تولید فعالیت  cسهم تولید کالای  

5 int

,ac 

به ازای یک واحد نهاده  aام مورد استفاده توسط فعالیت  cای سهم نهاده واسطه 

 ام aای کل مورد استفاده توسط فعالیت واسطه

6 vae

a   پارامتر کارایی در تابع تولیدaQVAE 

7 vae

a  پارامتر سهم در تابع تولیدaQVAE 

8 vae

a   پارامتر کشش در تابع تولیدaQVAE 

9 va

a   پارامتر کارایی در تابع تولیدaQVA 

10 va

af ,  پارامتر سهم در تابع تولیدaQVA 

 
 شوند. تقسیم می R-HHDو خانوارهای روستایی   U-HHD. خانوارهای خود به دو دسته خانوارهای شهری  3

 اند.نشان داده شده enterها با نماد . بنگاه4

 نشان داده شده است. GOV. دولت با نماد  5

 نشان داده شده است.  ROWنماد . دنیای خارج با 6

 اند. تقسیم شده (Cap)و سرمایه  (R-Lab)کار روستایی  یروی، ن (U-Lab)کار شهری  یروی. عوامل اولیه تولید به سه دسته ن 7
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 توضیحات نماد ردیف

11 va

a   پارامتر کشش در تابع تولیدaQVA
 

12 ve

a   پارامتر کارایی در تابع تولیدaQVE 

13 ve

ae,  پارامتر سهم در تابع تولیدaQVE 

14 ve

a   پارامتر کشش در تابع تولیدaQVE 

15 
e 

 ام eپارامتر کارایی حامل انرژی 

16 
cB 

 CETپارامتر انتقال در تابع تبدیل 

17 
c 

 CETپارامتر سهم در تابع تبدیل 

18 T

c 
 CETپارامتر کشش در تابع تبدیل 

19 
cte 

 ام  cنرخ مالیات بر صادرات کالای 

20 
ctq 

 ام  cنرخ مالیات بر فروش کالای  

21 
csq 

 ام  cنرخ یارانه بر فروش کالای 

22 
cD 

 پارامتر انتقال در تابع آرمینگتون 

23 
c 

 آرمینگتونپارامتر سهم در تابع 

24 C

c 
 پارامتر کشش در تابع آرمینگتون

25 
ctm 

 ام  cنرخ تعرفه وارداتی بر کالای 

26 
csm 

 ام  cنرخ یارانه وارداتی بر کالای 

27 
fINSDmm , 

 ام  fام از درآمد عامل تولید  INSDسهم نهاد 

28 
iitrnsfr ,  پرداخت انتقالی از نهادi  ام به نهادiام 

29 
GINSDNINSDNGS ,   سهم نهادINSDNG  ام از خالص درآمد نهادGINSDN ام 

30 
GINSDNtins   نرخ مالیات مستقیم بر نهادINSDNGام 

31 
hc ,

 
 ام  hام توسط خانوار  cمیل نهایی به مصرف کالای  

32 
cw

 
 ام در سبد مصرفی خانوار cوزن کالای 

 CGE نمادهای مربوط به متغیرهای مدل. 2جدول 

 توضیحات نماد ردیف

1 
aAD

 
 ام aمقدار )سطح( تولید فعالیت 

2 
aPAD

 
 ام aقیمت )سطح( تولید فعالیت 

3 
aQINTA

 
 ام  aای کل فعالیت مقدار نهاده واسطه
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 توضیحات نماد ردیف

4 
aPINTA

 
 ام  aای کل فعالیت قیمت نهاده واسطه

5 
aQVAE

 
 ام aانرژی کل فعالیت  –مقدار ارزش افزوده کل 

6 
aPVAE

 
 ام aانرژی کل فعالیت  –قیمت ارزش افزوده کل 

7 
acQINT , 

 ام aام مورد استفاده توسط فعالیت  cای نهاده واسطه

8 
aeQFE , 

 ام aام توسط فعالیت  eتقاضای حامل انرژی  

9 
aePDE , 

 ام aام بکار رفته در فعالیت  eقیمت حامل انرژی 

10 
cX

 
 ام  cمقدار کالای مرکب 

11 
cP

 
 ام  cقیمت کالای مرکب 

12 
aQVA

 
 ام aارزش افزوده بکار رفته در فعالیت 

13 
aPVA

 
 ام aقیمت ارزش افزوده بکار رفته در فعالیت 

14 
aQVE

 
 ام  aانرژی کل بکار رفته در فعالیت 

15 
aPEE

 
 ام aقیمت کل انرژی بکار رفته در فعالیت 

16 
afQF , 

 ام aام توسط فعالیت  fتقاضای عامل تولید 

17 
fWF

 
 ام  fمتوسط دستمزد عامل تولید 

18 
afWFDIST , 

 ام aام در فعالیت  fشاخص انحراف دستمزد عامل 

19 
cXD

 
 ام تولید شده در داخل  cمقدار کالای 

20 
cPX

 
 ام تولید شده در داخل  cقیمت کالای  

21 
cQE

 
 ام  cمقدار صادرات کالای 

22 
cPE

 
 ام )بر حسب پول داخلی(  cقیمت صادراتی کالای 

23 
cQD

 
 ام عرضه شده به داخل  cمقدار کالای 

24 
cPD

 
 ام عرضه شده در داخل  cقیمت کالای  

25 
cQM

 
 ام  cمقدار واردات کالای 

26 
cPM

 
 ام )بر حسب پول داخلی(  cقیمت وارداتی کالای 

27 
cPWE

 
 ام )بر حسب پول خارجی(  cقیمت صادرات کالای 

28 
cPWM

 
 ام )بر حسب پول خارجی( cقیمت واردات کالای 

29 EXR  نرخ ارز 

30 
fYF

 
 ام  fدرآمد عامل تولید 

31 
fINSDYIF , 

 ام  fام از عامل تولید INSDدرآمد نهاد 

32 
GINSDNINSDNGTRANS , 

GINSDNپرداخت انتقالی نهاد     ام به نهادINSDNGام 
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 توضیحات نماد ردیف

33 
GINSDNMPS  

GINSDNانداز نهاد میل نهایی به پس ام 

34 
GINSDNYI  

GINSDNدرآمد نهاد   ام 

35 
hcQH , 

 ام hام توسط خانوار  cمقدار مصرف کالای 

36 
hEH

 
 ام  hمخارج مصرفی خانوار 

37 YG 
 درآمد دولت

38 EG 
 مخارج دولت 

39 
cQG

 
 ام  cمقدار مصرف دولت از کالای 

40 
cQINV

 
 ام  cگذاری ثابت از کالای  مقدار تقاضای سرمایه 

41 
cqinv

 
 ام  cگذاری ثابت از کالای مقدار سال پایه مربوط به تقاضای سرمایه

42 IADJ 
 گذاری شاخص تعدیل سرمایه 

43 CPI 
 کننده شاخص قیمت مصرف 

44 FSAV 
 انداز خارجی )بر حسب پول خارجی(پس

45 GSAV 
 انداز دولت پس

46 
fQFS

 
 ام  fمقدار عرضه عامل تولید 

 

 معادلات مربوط به بلوک تولید

کننده محاسبه تحقیق حاضر است که بیان دهنده ساختار تولید مورد استفاده در مدل تعادل عمومی قابل  ( نشان 1شکل )

تولید و    یها با توجه به فنّاورسود توسط تمامی فعالیت  یباشد. تولید از طریق حداکثر سازطرف عرضه اقتصاد می

شود ساختار طور که مشاهده می گیرد. همانای صورت می های واسطه های پرداختی به عوامل تولید و نهاده قیمت

  های مختلف رقراری ارتباط بین بخش تیف برای بو لئون   CESباشد که در آن از توابع تولید  می   8ی اه  یلاتولید سه 

 استفاده شده است. 

 
8 Three Nested Structure 
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 ساختار مربوط به بلوک تولید  .1شکل 

ای کل باعث  واسطه   انرژی کل با نهاده   -لایه اول: در لایه اول مربوط به ساختار تولید، ترکیب ارزش افزوده کل  

 شود.ام می aگیری سطح تولید فعالیت شکل

 لایه دوم: در لایه دوم مربوط به ساختار تولید، شاهد دو وضعیت هستیم:

 است.  nتا   1های مرکب هاده ای کل که ترکیبی از نگیری نهاده واسطه )الف( شکل 

 باشد.انرژی کل که ترکیبی از انرژی کل و ارزش افزوده کل می –افزوده کل گیری ارزش)ب( شکل

 لایه سوم: در لایه سوم مربوط به ساختار تولید مجدداً شاهد دو وضعیت هستیم:

نیروی کار روستایی و  گیری ارزش افزوده کل که ترکیبی از عوامل اولیه تولید  )الف( شکل  )نیروی کار شهری، 

 باشد.سرمایه( می

 های انرژی است. انرژی یعنی بنزین، گازوئیل و سایر حامل گیری انرژی کل که ترکیبی از سه حامل)ب( شکل

 

 معادلات مربوط به لایه اول تولید

به فعالیت   ب   aتابع تولید مربوط  ( نوشته شده است. در این معادله،  1صورت معادله )ه  ام در لایه اول ساختار تولید 

QVAE    ارزش افزوده کل و    -انرژی کلQINTA   ای کل است. تابع تولید فعالیت  نیز نهاده واسطهa    ام تابعی از

 نوشته شده است.  CES یصورت تابعی با فرم تبعای کل بوده و به ارزش افزوده کل و نهاده واسطه   -انرژی کل 

(1 )   a
aa

aaaaaa QINTAQVAEAD  
1

)1(
−

−−
−+= 

آید که در  دست میه  ( ب 2(، شرط لازم مرتبه اول )1ام مقید به رابطه )  aتابع سود مربوط به فعالیت   یبا حداکثر ساز

ارزش افزوده کل مورد استفاده در    – قیمت نهاده انرژی کل    PVAEaای کل و  قیمت نهاده واسطه   PINTAaآن  

 باشد. ام می  aفعالیت 

ت 
الی

فع
د 

ولی
ت

a
ام

-ارزش افزوده کل 
انرژی کل

ارزش افزوده کل

نیروی کار شهری

نیروی کار روستایی

سرمایه

انرژی کل

بنزین

گازوئیل

های نفتیسایر فرآورده

نهاده واسطه ای کل

1نهاده مرکب 

nنهاده مرکب 
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(2 ) 
a

a

a

a

a

a

a

PVAE

PINTA

QINTA

QVAE 



 +











−
=

1

1

1 
ضرب قیمت ام تابعی از حاصل   aباشد. طبق این رابطه، قیمت فعالیت  ام می  aدهنده قیمت فعالیت  ( نشان 3رابطه )

باشد.  ام می   aازای یک واحد تولید فعالیت  ام تولیدشده به  cام تولید شده در داخل کشور و سهم کالای    cکالای  

تواند بیش از یک کالا تولید کرده و یا هر کالایی در اقتصاد مفهوم این رابطه ناشی از این است که هر فعالیت می

 تواند توسط بیش از یک فعالیت تولید شود. می

(3           )                                                                                 
=

c

caca PXPAD .
 

( اویلر 4رابطه  تئوری  مبین  نشان می  9(  فعالیت  باشد که  تولید  ارزش کل  برابری  ارزش    aدهنده  با حاصل جمع  ام 

 باشد.ام می aقیمت کل تولید فعالیت  PADaباشد. در این رابطه  ام می  aهای مورد استفاده توسط فعالیت نهاده 

(4                                                   )aaaaaa QINTAPINTAQVAEPVAEADPAD += 

 

 معادلات مربوط به لایه دوم تولید

واسطه  نهاده  معادلات  تبیین  به  مربوط  تولید  انرژی کل  لایه دوم  نهاده  و  برای    – ای کل  است.  افزوده کل  ارزش 

( استفاده شده که 5-3تیف )تابع لئون   ای ازهای واسطهر کدام از نهاده ای کل و هسازی رابطه بین نهاده واسطه مدل

در آن  
int

,ac   ای بین بخشی بوده و  ضرایب فنی مربوط به ماتریس مبادلات واسطهQINTc,a  ای  نیز مقدار نهاده واسطه

 باشد.ام می aمورد استفاده در فعالیت 

(5                                                                                         )aacac QINTAQINT = int

,,  

 ( نشان داده شده است. 6ام در رابطه ) aای کل مورد استفاده در فعالیت قیمت نهاده واسطه 

(6                                                                                              )
=

c

caca PPINTA .int

,
 

  QVEaارزش افزوده کل و    QVAaدهد که  ارزش افزوده کل را نشان می-( تابع تولید نهاده انرژی کل7رابطه )

 باشد. انرژی کل می
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aa QVEQVAQVAE  
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دست آمده و تئوری اویلر  ه  ( ب 8صورت رابطه )ه  (، شرط لازم مرتبه اول ب7از حداکثر سازی تابع سود مقید به رابطه )

به ترتیب قیمت ارزش افزوده کل و قیمت    PEEa  و   PVAa(،  9( آورده شده است. در رابطه )9صورت رابطه )نیز به 

 باشند. انرژی کل می

 
برابر شدن مقدار تولید شود(    tها باعث  برابر کردن مقدار نهاده   tکند که اگر تابع تولیدی همگن از درجه یک باشد )اویلر بیان می. تئوری  9

 .های مورد استفاده در تولیدجمع ارزش هر کدام از نهاده  آنگاه ارزش تولید برابر است با حاصل
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(8                                                                      )
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(9                                                        )aaaaaa QVEPEEQVAPVAQVAEPVAE += 

 

 مربوط به لایه سوم تولیدمعادلات 

باشد. معادلات مربوط به این  لایه سوم تولید مربوط به تبیین معادلات نهاده انرژی کل و نهاده ارزش افزوده کل می

توان در قالب دو زیر لایه بیان کرد. در زیر لایه اول تابع تولید ارزش افزوده کل و در زیر لایه دوم تابع  لایه را می

دهنده رابطه بین ارزش افزوده و هر کدام از عوامل تولید است.  ( نشان 10آورده شده است. معادله )تولید انرژی کل  

 ام است.  aام بکار گرفته شده در فعالیت   fعبارت از عامل تولید   QFf,aدر این رابطه، 
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های اولیه  دهنده نسبت بهینه نهاده ( به دست آمده، نشان 10( که از حداکثر سازی تابع سود مقید به رابطه )11رابطه )

رابطه   این  باشد. در  تولید می  نهایی  و درآمد  تولید  نهایی عوامل  برابری هزینه  از  متوسط    WFfاست که عبارت 

 باشد.نیز شاخص انحراف دستمزد می WFDISTام در کل اقتصاد و  fپرداختی به عامل تولید  
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برای تبیین تابع تولید مربوط به نهاده انرژی کل استفاده شده است. تابع تولید انرژی    CESدر زیر لایه دوم از تابع  

حامل   QFEe,a(،  12-3های انرژی تشکیل شده است. در رابطه )های بنزین، گازوئیل و سایر حامل( از نهاده 12کل )

پارامتری است که معرف بهبود کارایی مصرف هر کدام از  نیز  eام بوده و   aام مورد استفاده در فعالیت  eانرژی 

 . باشدهای انرژی میحامل
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( به  13صورت رابطه )های انرژی به (، تابع تقاضای هر کدام از حامل12با حداکثر سازی تابع سود مقید به رابطه )

نیز قیمت    PEEa  ام بوده و  aام بکار رفته در فعالیت    eقیمت حامل انرژی    PDEe,aآید. در این رابطه،  دست می

 ( آورده شده است. 14نهاده انرژی کل است. ارزش نهاده انرژی کل )تئوری اویلر( نیز در رابطه )
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(14                                                                          )
 =

e

aeaeaa QFEPDEQVEPEE ,,

 

 معادلات مربوط به بلوک تجارت خارجی 

 ( رابطه  هستند.  واردات  و  صادرات  به  مربوط  معادلات  شامل  خارجی  تجارت  بلوک  به  مربوط  (  15معادلات 

تبدیل  نشان  تابع  )  10CETدهنده  تولید شده در داخل  داخلی XDاست که نحوه تخصیص کالاهای  بازار  به  را   )

(QD  و )  صادرات(QE)  دهد. تفاوت تابع  نشان میCET    با تابعCES  که در تابع    ی طوره  در کشش جانشینی است ب

CET    کشش تبدیل و در تابعCES    کشش جایگزینی وجود دارد. تابعCET    برخلاف تابعCES    به سمت بیرون

ها  برای نهاده   CESه تابع  رود در حالی ک مرکز مختصات انحنا داشته و به لحاظ اقتصادی برای محصولات بکار می

بهتر از حالتی است که دوگانگی کامل بین کالاهای قابل تجارت )که در آن تولید    CETرود. انتخاب تابع  به کار می

ام تولید    cدهنده مقدار کالای  ( نشان 16-3داخلی و کالاهای خارجی جانشین کامل هستند( وجود داشته باشد. رابطه )

ام به ازای یک    cام و سهم تولید کالای    aضرب سطح تولید فعالیت  عی است از حاصلشده در داخل است که تاب

 ام.   aواحد تولید فعالیت 

(15                                                                   )  T
c

T
c

T
c

cccccc QDQEBXD  
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)1( −+= 

(16                                                                                                )
=

a

acac ADXD .,
 

( حاصل 17رابطه  با  است  برابر  داخل  تولید  کالای  ارزش  آن  در  و  بوده  اویلر  تئوری  بیانگر  کالای (  ارزش  جمع 

خل. قابل ذکر است که فروش داخلی و صادرات بر حسب قیمت دریافتی  صادراتی و کالای عرضه شده در بازار دا

 اند. گذاری شده کنندگان ارزش توسط عرضه 

(17                                                                          )cccccc QDPDQEPEXDPX += 

داخلی است. این رابطه بیانگر تابع عرضه کالای  دهنده ترکیب بهینه دو کالای صادراتی و مصرف  ( نشان 18رابطه )

سازی ( بایستی از بهینه 18صادراتی بوده و تابعی مستقیم از سطح قیمت صادراتی است. برای به دست آوردن رابطه )

 زیر استفاده کرد: 
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10 Constant Elasticity of Transformation (CET) 
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عبارت از قیمت جهانی کالا و    EXRو    PWE( معادله مربوط به قیمت کالای صادراتی است که در آن  19رابطه )

اینکه اقتصاد ایران در مقابل اقتصاد جهانی کشوری    teنرخ ارز بوده و   نیز نرخ مالیات بر صادرات است. با فرض 

 پذیر بوده اما قیمت جهانی صادراتی کالا ثابت است.کوچک است لذا قیمت صادرات و نرخ ارز انعطاف

(19                                                                                   ))1( ccc teEXRPWEPE −= 

قیمت کالای    Pcدهد. در این رابطه  را نشان می  12بوده و ارزش کالای مرکب  11( معروف به معادله جذب 20رابطه )

نرخ مالیات بر    tqمقدار کالای وارداتی است.    QMقیمت کالای وارداتی و  PMمقدار کالای مرکب،  Xcمرکب، 

 باشند. ام می cبر فروش کالای  یارانه نرخ  sqام و   cفروش کالای 

(20                                                    ))().1( cccccccc QDPDQMPMXPsqtq +=−− 

های جدید مورد توجه قرار گرفته است مربوط به جانشینی ناقص بین  یکی از موارد مهمی که در بسیاری از تئوری 

( در چارچوب 1990( و هلپمن )1990و    1980،  1979(. کرِگمن )21وارداتی است )کالاهای تولید داخل و کالاهای  

تواند  ا دلالت بر این دارد که یک بخش تولیدی خاص میهاند که نتایج آن علاقه به تنوع کالا مطالعاتی داشته   تئوری 

از یک کالا تولید و صادر و از همان کالا واردات داشته باشد. این مطلب مبین این است که استفاده از یک کالا  

کننده، در حقیقت مصرف یک کالای مرکب و به عبارت دیگر تلفیقی از تولید داخلی آن کالا و  توسط مصرف

الا است. نکته مهم این است که دو کالای مشابه تولید شده در داخل و وارداتی به دلیل قانون قیمت  واردات آن ک 

شود که  استفاده می CESرو برای تصریح تابع کالاهای مرکب از تابع  توانند جایگزین کامل باشند از این واحد نمی

مقداری تولید  های هم شوند که منحنی ین میبه تابع آرمینگتون معروف است. پارامترهای کشش این تابع طوری تعی

 نسبت به مبدأ مختصات محدب باشند که نشان از نرخ نهایی جانشینی فنی نزولی بین متغیرها دارد.
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نشان داده شده است که در آن تقاضا برای واردات تابعی معکوس از قیمت  (  22تابع تقاضای واردات در رابطه )

 سازی زیر را انجام داد.( بایستی بهینه 22کالای وارداتی است. برای به دست آوردن رابطه )
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به ترتیب نرخ تعرفه وارداتی و    smو    tm  ( آورده شده است که در آن23ام در قالب رابطه )  cقیمت وارداتی کالای  

 باشد. ام می cنیز قیمت جهانی وارداتی کالای   PWMنرخ یارانه وارداتی بوده و 

 
11 Absorption Equation 
12 Composite Commodity 
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(23                                                                    ))1( cccc smtmEXRPWMPM ++= 

 

 دنیای خارج(ها، دولت و معادلات مربوط به نهادها )خانوار، شرکت 

معادلات مربوط به بلوک نهادها در قالب چهار نهاد خانوار )خانوارهای شهری و خانوارهای روستایی(، دولت، دنیای  

با سایر حسابها تبیین می خارج و شرکت با همدیگر و  ها در ماتریس شود. این معادلات از تعامل حساب نهادها 

 آیند.حسابداری اجتماعی به دست می

دهد که این درآمد از محل دستمزد پرداختی به عوامل تولید نیروی کار ( درآمد عوامل تولید را نشان می24رابطه )

( نشان داده شده است. در  25آید. درآمد هر کدام از نهادهای داخلی از عوامل تولید در رابطه )و سرمایه به دست می

سهم هر    t،  ام  fها و دولت( از عامل تولید  ام )خانوار، شرکت  INSDبیانگر درآمد نهاد    YIFINSD,fاین رابطه،  

کار شهری، نیروی    یرویدانیم که خانوارها مالک نپرداخت انتقالی است. می  trnsfrام و    fنهاد از درآمد عامل تولید  

دهند  ها قرار میو سود در اختیار رشته فعالیت کار روستایی و سرمایه بوده و این عوامل را در مقابل دستمزد و یا اجاره  

 (.25)  لذا یکی از منابع درآمدی خانوارها درآمدهای عوامل تولید است

(24                                                                              )
afaf

a

ff QFWFDISTWFYF ,, ..=
 

(25                        )
))(( ,,,,, EXRtrnsfrQFWFDISTWFmmYIF fROW

a

afafffINSDfINSD −= 
 

نهادهای  دهنده درآمد کل هر کدام از  ( نشان 27( آورده شده و رابطه )26های انتقالی بین نهادی در رابطه )پرداخت

انتقالی میداخلی غیردولتی است که شامل درآمد حاصل از عوامل تولید و پرداخت ( و  26باشد. در روابط )های 

(27  ،)TRANS    ،بین نهادی  YIنرخ مالیات و    tinsانداز نهادی،  میل نهایی به پس   MPSبیانگر پرداخت انتقالی 

 باشند. درآمد نهادهای داخلی غیردولتی می

(26           )

GINSDNGINSDNGINSDNGINSDNINSDNGGINSDNINSDNG YItinsMPSSTRANS  −−= )1()1(,, 
(27)

  +++=




f GINSDN

ROWINSDNGgovINSDNGGINSDNINSDNGfINSDNGINSDNG EXRtrnsfrtrnsfrTRANSYIFYI ,,,,

 
( و  30(، )29(، )28معادلات مربوط به درآمد و مخارج خانوارها و همچنین درآمد و مخارج دولت در قالب روابط )

ضرب  ام است، مصرف خانوار از حاصل  cام از کالای    h( که تابع تقاضای خانوار  28اند. در رابطه )( آورده شده 31)

cخانوار    درآمد قابل تصرف واقعی

hh

P

YItins − )1(

)1(در میل نهایی به مصرف خانوار     hMPS−    به دست

hcآید و بین کالاهای مختلف با نسبت  می ,
شود. این تابع از بعد اقتصاد کلان و در قالب تابع مصرف توزیع می  

 شود. کینزی تعریف می
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( است شامل مالیات بر درآمد، درآمد دولت از عوامل تولید، مالیات بر فروش YG( که درآمد دولت )29رابطه )

شده در داخل و وارداتی(، تعرفه بر کالاهای وارداتی، مالیات بر کالاهای  کالاهای مرکب )ترکیب کالاهای مصرف

ها به دولت منهای یارانه بر کالاهای مرکب و یارانه بر کالاهای  صادراتی، پرداخت انتقالی از دنیای خارج و شرکت 

 باشد. ام می   cف دولت از کالای مصر QGcمخارج دولت و   EG( 31وارداتی است. در رابطه )
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انداز  نرخ پس   MPSINSDNGانداز نهادهای داخلی غیردولتی است که در آن  ده تابع نرخ پس دهن( نشان 32رابطه )

نهادنرخ پس  mpsbarINSDNGام،    INSDNGنهاد   پایه  عامل   MPSADJINSDNG،  ام  INSDNG  انداز 

های مالیات  که برای نهادهای با نرخ  1یا    0پارامتر    mps01INSDNGام،    INSDNGانداز برای نهاد  مقیاس نرخ پس 

 دهند.انداز نهادهای داخلی را نشان می های پس تغییر در نرخ   DMPSاست و  1پذیر برابر با مستقیم انعطاف 

(32  )

INSDNGINSDNGINSDNGINSDNGINSDNG mpsDMPSmpsMPSADJmpsMPS 01.)011( ++= 
 

 گذاری و شاخص قیمت معادله مربوط به بلوک سرمایه

گذاری و پارامتر  مقدار تقاضای سرمایه  QINVدهد که در آن  ای را نشان می( تقاضا برای کالاهای سرمایه33رابطه )

qinv دهد. گذاری را نشان میمقدار اولیه سرمایه 

(33                                                                                           )cc qinvIADJQINV = 

  عنوان وزن به   wc( که در آن  34شود )صورت ترکیبی از قیمت کالاهای مرکب تعریف میبه  CPIشاخص قیمت  

 باشد. ام در سبد مصرفی خانوار می Cکالای 

(34           )                                                                                         
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 مربوط به قیود  معادلات

تصمیم از  مستقل  تعادلی،  قیود  ساختار  به  مربوط  تعادل  معادلات  حفظ  برای  و  بوده  اقتصادی  کارگزاران  گیری 

ها تا  باشد، بدیهی است که قیمتباشند. در یک اقتصادی که مبتنی بر عملکرد بازار میاقتصادی مورد استفاده می

کنند تا تعادل در کلیه بازارها )اعم از بازار کالاها و خدمات، بازار عوامل تولید و دنیای خارج( برقرار  جایی تغییر می

 شود.

(، تعادل بخش دولتی از برابری درآمد  35بازار خارجی از معادله تراز حساب جاری )در بلوک قیود تعادلی، تعادل  

(، تعادل در  37گذاری )انداز با کل سرمایه(، تعادل در بازار کالاها و خدمات از برابری کل پس36و خارج دولت )

بازار عوامل تولید از برابری  ( و نهایتاً تعادل  38بازار کالاهای مرکب از برابری عرضه و تقاضای کالاهای مرکب )

 .آید( به دست می 39عرضه و تقاضای عوامل تولید )
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 گیری اثرات بازگشتی نحوه اندازه 

های اقتصادی در  فعالیت های انرژی توسط هر کدام از  در بخش قبلی، معادله مربوط به تقاضای هر کدام از حامل 

 قالب رابطه زیر تبیین شد. 
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به این رابطه مشخص است که تقاضای حامل انرژی   ام تابعی از نهاده انرژی کل مورد   aام در فعالیت    eبا توجه 

ام و    aام، قیمت انرژی کل در فعالیت    aام مورد استفاده در فعالیت    eام، قیمت حامل انرژی    aاستفاده در فعالیت  

توان اثر  های انرژی میهای انرژی است. با استفاده از تابع تقاضای حاملشاخص کارایی مربوط به هر کدام از حامل

 گیری کرد.های انرژی اندازه های انرژی )بنزین و گازوئیل( را بر تقاضای این حاملی هر کدام از حاملتغییرات کارای

bnzهای انرژی )بنزین و گازوئیل( به میزان  در نتیجه افزایش کارایی مصرف هر کدام از حامل 

•

    وgaz

•

  درصد ،

ه ترتیب  ها ب تغییر تقاضای این حامل
•

Dbnz    و
•

Dgaz    خواهد بود. با توجه به تعریف اثرات بازگشتی، مقدار اثرات

به  )  بازگشتی  )41صورت روابط  بنزین( و  به  مربوط  بازگشتی  )اثرات  به گازوئیل(  42(  بازگشتی مربوط  )اثرات   )
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میاندازه  که  گیری  است  ذکر  قابل  و    bnzREشود.  بنزین  بازگشتی  اثرات  از  gazREعبارت 
اثرات     از  عبارت 

 باشد. بازگشتی گازوئیل می
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توان نسبت  می
•

•

bnz

Dbnz

    و

•

•

gaz

Dgaz


را به ترتیب کشش تقاضای بنزین نسبت به کارایی )کشش کارایی تقاضای بنزین(  

نشان داد لذا  gazو    bnzو کشش تقاضای گازوئیل نسبت به کارایی )کشش کارایی تقاضای گازوئیل( نامیده و با  

 داریم. 

(43                                       )                                                  
100)1( +=

bnzbnzRE  

(44                                                                                         )
100)1( +=

gazgazRE  

توان در مورد اندازه اثرات بازگشتی صحبت کرد. چنانچه بهبود  می gazو   bnzبا توجه به مقدار عددی دو متغیر 

  کارایی مصرف بنزین )گازوئیل(، باعث کاهش مصرف آن به همان میزان افزایش در کارایی مصرف انرژی شود، 

آنگاه 
1−=

bnz   (
1−=

gaz  صفر خواهد بود. چنانچه بهبود کارایی مصرف ( شده و میزان اثرات بازگشتی

باعث کاهش  بنزین )گازوئیل( شود،    بنزین )گازوئیل(،  افزایش در کارایی مصرف  از  به میزانی کمتر  مصرف آن 

آنگاه  
01 

bnz−
   (

01 
gaz−

درصد خواهد بود.    100( شده و میزان اثرات بازگشتی بین صفر تا  

بود کارایی مصرف بنزین )گازوئیل(، باعث افزایش مصرف آن شود، آنگاه  چنانچه به
0

bnz   (
0

gaz  )

 باشد.می دهنده وجود اثرات معکوسدرصد خواهد بود که نشان  100اثرات بازگشتی بیش از شده و میزان 

 

 یافته های پژوهش 

 های در پژوهشنحوه انتخاب کشش

پارامترهای مورد نیاز در مدل تعادل عمومی قابل محاسبه تحقیق عبارت از پارامترهای سهم و پارامترهای کشش است.  

سال   اجتماعی  حسابداری  ماتریس  از  سهم  پارامترهای  تعیین  است.    1396برای  شده  عبارتاستفاده  دیگر،   به 

 اند. کالیبره شده  1396اتریس حسابداری اجتماعی سال های موجود در مپارامترهای سهم مورد نیاز با استفاده از داده 
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ها توسط  سازی تعادل عمومی قابل محاسبه وجود دارد این است که مقادیر مربوط به کششاصل کلی که در مدل

( بر اساس مطالعات دیگران باشد  1تواند )محقق و با توجه به استنباط وی مورد استفاده قرار گیرد. استنباط محقق می

با توجه به شناخت وی از  3برآورد اقتصادسنجی توسط خود محقق حاصل شود )   به کمک(  2) ( توسط محقق و 

ساختار اقتصاد مورد نظر )در صورت موجود نبودن مطالعه قبلی( برگزیده شود. در تحقیق حاضر از روش نخست  

فعالیت مورد    10لا و خدمات و  کا  12های مورد نیاز به تفکیک  استفاده شده است چراکه اولاً امکان برآورد کشش 

ی به این شکل نیست که پیش  انثدراستفاده در ماتریس حسابداری اجتماعی )بکار رفته در تحقیق( وجود نداشته است  

های مورد استفاده در آن برای تحقیق حاضر  ای درباره اقتصاد ایران انجام نشده باشد که نتوان از کششاز این مطالعه 

ها نیز مشخص ای مورد نیاز تحقیق حاضر در ادامه بیان گردیده و مقدار اختیار شده برای آن هاستفاده کرد. کشش

 شده است. 

کند و همچنین مقادیر کشش بکار  ( مقادیر مورد استفاده در برخی از مطالعات داخلی و خارجی را بیان می4جدول )

بیان شده  نیز در ستون آخر  این پژوهش  انتخاب کشش قابل ذکر است    است.رفته در  به  که علت  های زیر مربوط 

 باشد. ها میبهترین بازتولید مدل توسط این کشش

 های مختلف مورد استفاده در تحقیق حاضر . کشش 4جدول 

 مقدار کشش تحقیق حاضر مقدار کشش مطالعات مختلف نوع کشش

 کشش جانشینی نیروی کار 

 و سرمایه

EMPAX (2008) 1 

 1 (2009همکاران )منطور و  7/0

 5/0 ( 2013عمر هشام )

های  کشش جانشینی بین نهاده

 ایواسطه

 0 (2002جنسن و تار )

0 EMPAX (2008) 0 

 0 ( 2013عمر هشام )

های کشش جانشینی بین فرآورده

 نفتی

 5/0 (2002جنسن و تار )

8/0 EMPAX (2008) 4/0 

 4/0 ( 2013عمر هشام )

 آرمینگتونکشش تابع 

 3و  6 (2002جنسن و تار )

 3و  6 عمر هشام  2

EMPAX (2008) 3 

 

 کشش تابع تبدیل 

 3 (2002جنسن و تار )

5/0 EMPAX (2008) 2 

 3 عمر هشام 

کشش جانشینی ارزش افزوده کل 

 و انرژی کل

 5/0 (2002جنسن و تار )

5/0 EMPAX (2008) 5/0 

 4/0 عمر هشام 

 4/0 0 (2002جنسن و تار )
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کشش جانشینی ارزش افزوده کل 

 ای کل انرژی کل و نهاده واسطه  –

EMPAX (2008) 0 

 0 عمر هشام 

 

 سازی اثر بهبود کارایی بر اقتصاد و بررسی نتایجشبیه

های  زا از کانال مکانیزم بازار بر بخش های برون (، وجود شوک CGEدر یک الگوی تعادل عمومی قابل محاسبه )

زای بکار رفته در تحقیق حاضر  گذارد. با توجه به اینکه شوک برون های مختلف( تأثیر میمختلف اقتصادی )فعالیت 

تصادی از  مربوط به بهبود کارایی مصرف بنزین و گازوئیل است بنابراین تأثیر این شوک سیاستی بر رفتار عاملان اق

بهبود کارایی این    به دنبال )قیمت ضمنی( انرژی )فراورده های نفتی بنزین و گازوئیل(    مؤثرطریق کاهش در قیمت  

بنزین و گازوئیل(، قیمت  )  ینفتهای  درصدی کارایی مصرف فرآورده   10با بهبود یافتن    باشد.دو فرآورده نفتی می

 شود. واسطه مکانیزم بازار تغییرات در بدنه اقتصاد ایجاد میبه  شود و به دنبال آن،مؤثر آن ها دچار تغییر می 

افتد که بهبود کارایی مصرف رود، زمانی اتفاق میاثرات معکوس نیز که خود حالتی از اثرات بازگشتی به شمار می

بنزین و گازوئیل و  بنزین و گازوئیل باعث افزایش مصرف این دو فرآورده نفتی شود. به دنبال بهبود کارایی مصرف  

های تولیدی )عوامل اولیه  های اقتصادی برای سایر نهاده تغییرات در قیمت مؤثر و هزینه واحد تولید، تقاضای فعالیت 

های  های تولیدی مورد نیاز بخشکند. با توجه به تغییراتی که در ترکیب نهاده ای( نیز تغییر میهای واسطه تولید و نهاده 

فعالیت بخشدهد  اقتصادی رخ می و سطح  تولید  میزان  است که  قیمتطبیعی  و همچنین سطح  به  ها  های مربوط 

های مختلف اقتصادی تغییر کرده و نهایتاً طرف عرضه اقتصاد و تولید ناخالص داخلی تحت تأثیر قرار تولیدات بخش 

 گیرد.

ت بنزین و گازوئیل،  بهبود و ارتقاء کارایی مصرف  به دنبال  اینکه  به  نهاده با توجه  های مورد استفاده توسط  رکیب 

نیروی کار و سرمایه( دچار تغییر شده و    های تولیدی نیز )از جمله قیمتکند بنابراین قیمت نهاده ها تغییر میفعالیت

 شود. در نهایت تغییرات در میزان درآمد صاحبان عوامل تولید ایجاد می

 

 سازی تأثیر شوک بهبود کارایی بر تقاضاشبیه

درصدی کارایی مصرف این دو فرآورده نفتی    10( تغییرات در تقاضای بنزین و گازوئیل را در نتیجه بهبود  5جدول )

های اقتصادی کاهش تقاضای بنزین  درصدی کارایی بنزین، در همه رشته فعالیت   10دهد. در نتیجه بهبود  نشان می 

درصد و بیشترین کاهش    3/7با    «ایونقل جاده ملح» روی داده است به طوری که کمترین کاهش تقاضا در فعالیت  

بنزین باعث می  10درصد بوده است. بهبود    5/9با    «پالایشگاهی» تقاضا در فعالیت     طور به شود تا  درصدی کارایی 

 های اقتصادی کاسته شود. درصد از تقاضای بنزین در کل فعالیت  6/7متوسط 

درصدی کارایی مصرف   10های مختلف در نتیجه بهبود  ل بخش دهنده تغییرات در تقاضای گازوئی( نشان 5جدول )

می  نیز  میآن  مشاهده  فعالیت باشد.  همه  در  کارایی،  دنبال شوک  به  که  حادث  شود  گازوئیل  تقاضای  کاهش  ها 

درصد و بیشترین کاهش تقاضا    5/7با    «ایونقل جاده حمل» طوری که کمترین کاهش تقاضا در فعالیت  است به شده 

های اقتصادی نیز  درصد بوده است. متوسط کاهش تقاضای گازوئیل در کل فعالیت   4/9با   «پالایشگاهی»   در فعالیت

 باشد. درصد می 9/7برابر با 
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درصدی وجود ندارد    100های اقتصادی اثرات بازگشتی  از فعالیت   کدامهیچ نکته مهمی که قابل ذکر است اینکه، در  

شود این حالات بدان معنی  های اقتصادی اثرات معکوس نیز مشاهده نمیلیتعلاوه بر این در هیچ کدام از رشته فعا

های اقتصادی اولاً خنثی شدن کامل کدام از فعالیت است که در نتیجه بهبود کارایی مصرف بنزین و گازوئیل در هیچ 

ثانی انتظاری بنزین و گازوئیل )به دنبال بهبود کارایی مصرف این دو فرآورده نفتی( و  اً افزایش تقاضا برای  ذخیره 

 دهد.بنزین و گازوئیل رخ نمی 

 ها. تغییرات تقاضای بنزین و گازوئیل ناشی از بهبود کارایی مصرف آن5جدول 

 درصد بهبود کارایی مصرف 10

 )درصد(  کاهش در تقاضای گازوئیل )درصد( کاهش در تقاضای بنزین رشته فعالیت

 6/7 9/8 کشاورزی و ... 

 9/8 8 معادن

 2/9 3/9 صنایع غذایی و ... 

 4/9 5/9 ها پالایشگاه

 2/8 8/8 سایر صنایع

 9/8 4/9 ونقل ریلیحمل 

 5/7 3/7 ایونقل جادهحمل 

 1/9 2/9 ونقل آبیحمل 

 3/9 6/8 ونقل هواییحمل 

 7/7 5/7 سایر خدمات 

 9/7 6/7 متوسط وزنی

 

درصدی کارایی مصرف بنزین و    10باید بیان کرد که به دنبال بهبود  (،  5با توجه به نتایج آورده شده در جدول )

ونقل )زیر  خصوص در فعالیت حملهای اقتصادی به ها در تمامی رشته فعالیت گازوئیل در ایران مصرف این فرآورده 

درصدی کارایی مصرف   10ود دارد اما در نتیجه بهبود  ونقل( کاسته شده در نتیجه اثرات بازگشتی وجهای حملبخش

 ها وجود ندارد.بنزین و گازوئیل، اثرات معکوس در هیچ کدام از رشته فعالیت 

 

 اثرات بازگشتی ناشی از شوک بهبود کارایی 

( بهبود  6جدول  از  ناشی  بازگشتی  اثرات  فعالیت   10(  را در رشته  بنزین و گازوئیل  های  درصدی کارایی مصرف 

 دهد.کننده این دو فرآورده نفتی به عنوان نهاده تولیدی نشان میتلف مصرفمخ

 . اثرات بازگشتی ناشی از بهبود کارایی مصرف بنزین و گازوئیل 6جدول

 درصد بهبود کارایی مصرف 10

 )درصد( اثرات بازگشتی گازوئیل )درصد( اثرات بازگشتی بنزین رشته فعالیت

 24 9/10 کشاورزی و ... 

 2/11 20 معادن
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 9/7 01/7 صنایع غذایی و ... 

 9/5 5/4 ها پالایشگاه

 18 12 سایر صنایع

 5/11 004/6 ونقل ریلیحمل 

 25 01/27 ایونقل جادهحمل 

 5/9 01/8 ونقل آبیحمل 

 001/7 14 ونقل هواییحمل 

 23 02/25 سایر خدمات 

 4/21 3/24 متوسط وزنی

 

های مختلف اقتصادی درصدی کارایی بنزین در فعالیت  10(، اثرات بازگشتی ناشی از بهبود  6با توجه به جدول )

درصد و کمترین    01/27با    «ایونقل جاده حمل» متفاوت است به طوری که بیشترین اثرات بازگشتی مربوط به فعالیت  

که نسبت  »   یاونقل جاده « حملباشد. در رشته فعالیتمیدرصد    5/4با  »   یشگاهی»پالااثرات بازگشتی مربوط به فعالیت  

های اقتصادی مصرف بنزین بیشتری داشته و وابستگی بیشتری به بنزین دارد، اثرات بازگشتی نیز  به سایر رشته فعالیت 

هایی که توأم با اثرات بازگشتی هستند، بخشی از اثرات بهبود کارایی باشد. طبیعی است در فعالیت ی میتربزرگ عدد  

درصدی    10شود. اثرات بازگشتی ناشی از بهبود  ثرات بازگشتی خنثی میبر کاهش تقاضای بنزین در نتیجه وجود ا 

دهد. طبق این جدول، بیشترین اثرات  های مختلف اقتصادی را نیز نشان میکارایی مصرف گازوئیل در رشته فعالیت 

«  شته فعالیتدرصد و کمترین اثرات بازگشتی مربوط به ر  25با  »   یاونقل جاده « حملبازگشتی مربوط به رشته فعالیت

کننده های اقتصادی مصرفباشد. در مورد گازوئیل نیز همانند بنزین، آن دسته از فعالیت درصد می   9/5با  » یشگاهیپالا

با اثرات بازگشتی هستند، بخشی از اثرات بهبود کارایی بر کاهش تقاضای گازوئیل در نتیجه وجود    توأم گازوئیل که  

 شود. اثرات بازگشتی خنثی می

های اقتصادی اثرات  متوسط در تمامی فعالیت   طوربه درصدی کارایی مصرف بنزین و گازوئیل،    10ال بهبود  به دنب

با عنایت به   درصدی در مورد گازوئیل وجود دارد.  4/21درصدی در مورد بنزین و اثرات بازگشتی    3/24بازگشتی  

درصدی    100اثرات بازگشتی صفر و یا    (، در نتیجه اعمال شوک بهبود کارایی مصرف بنزین و گازوئیل،6جدول )

 های حدی در محاسبه اثرات بازگشتی هستند و همچنین اثرات معکوس وجود ندارد. که حالت 

( سهم هزینه بنزین،  7های مختلف تبیین کرد، در جدول )تری از اثرات بازگشتی فعالیت برای اینکه بتوان تحلیل دقیق 

ها آورده شده ای فعالیتهای واسطه ها از کل هزینهکدام از رشته فعالیت   های نفتی در هرگازوئیل و سایر فرآورده 

بین تمامی رشته فعالیت است. مشاهده می بنزین در  بیشترین سهم هزینه  به رشته فعالیت  شود  های اقتصادی مربوط 

درصد(، وقوع بیشترین    87/8درصد بوده است بنابراین با توجه به این رقم )  87/8با رقمی برابر با    «ایونقل جاده حمل» 

دور از انتظار نیست. کمترین سهم   «ایونقل جاده حمل» اثرات بازگشتی و کمترین کاهش تقاضای بنزین در فعالیت  

 01/0با رقمی برابر با    «پالایشگاهی» های اقتصادی نیز مربوط به رشته فعالیت  هزینه بنزین در بین تمامی رشته فعالیت 

 باشد. درصد می
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ونقل حمل» های اقتصادی مربوط به  (، بیشترین سهم هزینه گازوئیل در بین تمامی فعالیت7توجه به جدول )  همچنین با

درصد قرار دارد. با    80/3با رقم    «ایجاده   ونقل»حملدرصد بوده و بعد از آن فعالیت    8/10با رقمی برابر با    «ریلی

اینکه آمار جدول ) به  از ماتریس حسابداری اجتم7-4توجه  بودن  اقتباس شده   1385اعی سال  (  پایین  بنابراین  اند، 

 باشد. های بنزین و گازوئیل در کشور میها ناشی از پایین بودن قیمت فرآورده سهم

 ای آن بخش های واسطه سهم هزینه بنزین و گازوئیل در هر بخش از کل هزینه  7جدول 

 رشته فعالیت
سهم هزینه بنزین  

 )درصد( 
 گازوئیل )درصد(سهم هزینه  

های نفتی سهم هزینه سایر فرآورده

 )درصد( 

 23/0 62/2 24/0 کشاورزی و ... 

 29/1 46/0 31/1 معادن

 29/0 15/0 04/0 صنایع غذایی و ... 

 59/2 17/0 01/0 ها پالایشگاه

 89/0 15/0 06/0 سایر صنایع

 92/5 10/8 28/0 ونقل ریلیحمل 

 49/4 80/3 87/8 ایونقل جادهحمل 

 94/0 24/1 25/0 ونقل آبیحمل 

 59/0 88/0 42/4 ونقل هواییحمل 

 66/0 63/0 54/1 سایر خدمات 

 1 1 1 جمع

 

  10( باید بیان کرد که اگر بهبود کارایی مصرف بنزین و گازوئیل به میزان مشخصی )7( و )6با توجه به جداول )

از   ناشی  بازگشتی  اثرات  افتد،  اتفاق  فعالیتدرصد(  در  کارایی  بهبود  به این  اقتصادی  مختلف  زیر  های  خصوص 

بهبود کارایی  های حملبخش اگر  بیان کرد که  باید  دارد. همچنین  و    10ونقل وجود  بنزین  درصدی در مصرف 

ونقل وجود دارد به  های فعالیت حملگازوئیل اتفاق افتد، اثرات بازگشتی ناشی از این بهبود کارایی در زیر بخش

فعالیت طو برای  بنزین  مورد  در  آن  مقدار  که  حمل ری  حملهای  ریلی،  جاده ونقل  حملونقل  و  ای،  آبی  ونقل 

باشد. مقدار اثرات  درصد می  14  درصد و  8/ 01درصد،    27/ 01درصد،    004/6ونقل هوایی به ترتیب برابر با  حمل

ونقل  ونقل آبی و حملای، حملونقل جاده ونقل ریلی، حملهای حملگازوئیل نیز برای فعالیت   بازگشتی در مورد

 باشد. درصد می  001/7درصد و  5/9درصد،  25درصد،  5/11هوایی به ترتیب برابر با 

 

 های اقتصادیبخشسازی تأثیر شوک بهبود کارایی بر تولید و فعالیت شبیه

( نشان 8جدول  تغ(  بخش دهنده درصد  فعالیت  و سطح  تولید  میزان  از جمله زیر بخشییرات در  های  های مختلف 

درصدی در کارایی مصرف بنزین و گازوئیل است. با توجه به جدول، به دنبال بهبود    10ونقل، در نتیجه بهبود  حمل

)افزایش( در میزان درصد دارای بیشترین تغییر    6/ 347با    «ونقل ریلیحمل» کارایی مصرف بنزین و گازوئیل، فعالیت  
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فعالیت   و  فعالیت    027/0با    «معادن» تولید  همچنین  است.  تولید  میزان  در  )افزایش(  تغییر  کمترین  دارای  درصد 

 باشد. درصد دارای بیشترین کاهش در سطح فعالیت می -803/3با  «ونقل هواییحمل» 

درصد(    347/6ایش در میزان تولید بوده )دارای بیشترین افز  «ونقل ریلیحمل» ونقل، فعالیت  های حملدر زیر بخش 

دیگر   بخش  یرزدرصد(. دو  -803/3دارای بیشترین کاهش در میزان تولید بوده است ) «ونقل هواییحمل» و فعالیت 

 اند. ونقل نیز با کاهش در میزان تولید مواجه بوده رشته فعالیت حمل

، «کشاورزی و ...»   یهادهد که به دنبال بهبود کارایی مصرف بنزین و گازوئیل، برای بخش ( نشان می 8نتایج جدول )

یش در سطح تولید رخ داده اما  افزا «حمل و نقل ریلی» و  «سایر صنایع» ، «هاپالایشگاه » ، «صنایع غذایی و ...» ، «معادن » 

کاهش در میزان    «سایر خدمات» و    «ونقل هواییحمل» ،  «ونقل آبیحمل» ،  «ایونقل جاده حمل» های  در مورد بخش 

 تولید حادث شده است.  

درصد دارد که در    347/6نتایج نشان از رشد سطح فعالیت این بخش به اندازه    «حمل و نقل ریلی» در مورد بخش  

 ید اشاره کرد که:باره بااین

علت بزرگ بودن این رقم مربوط به این است که مقیاس تولید بخش حمل و نقل ریلی کوچک بوده و همین امر    -1

 باعث بزرگ بودن نرخ رشد تولید این بخش شده است. 

  «سایر صنایع» ای، بخش حمل و نقل ریلی وابستگی بالایی به محصولات بخش  با توجه به ماتریس مبادلات واسطه  -2

 افزایش یافته بنابراین سطح تولید این بخش نیز افزایش یافته است. «سایر صنایع» دارد و چون سطح تولید بخش 

درصد دارد که    -803/3نتایج نشان از رشد سطح فعالیت این بخش به اندازه    «حمل و نقل هوایی» در مورد بخش  

باشد به عبارت دیگر این  علت بزرگ بودن نسبی این رقم نیز مربوط به کوچک بودن مقیاس تولید این بخش می

گزارش   بخش نیز همانند بخش حمل و نقل ریلی سهم پایینی از کل بخش حمل و نقل را دارد. در ارتباط با نتایج 

به دنبال اعمال شوک کارایی،   که( باید دقت بیشتری به خرج داد. قبلاً نیز به این موضوع اشاره شد  8شده در جدول )

ای  گذارد اما نکته یابد و همین کاهش قیمت مؤثر انرژی بر رفتار تولیدکنندگان تأثیر می قیمت مؤثر انرژی کاهش می

یژه  وبه های انرژی )ن غافل شد این است که در اقتصاد ایران و در مورد حاملکه بسیار حائز اهمیت بوده و نباید از آ

است( انحراف قیمتی وجود    1396های این پژوهش مبتنی بر ماتریس حسابداری اجتماعی  که داده   1396در سال  

در بازار رقابتی  های انرژیهای حاملهای انرژی در بازار غیررقابتی نسبت به قیمت دارد به این معنی که قیمت حامل

های  شود که به دنبال اعمال شوک وجود دارد و همین امر باعث می  Price Distortionانحراف داشته و به اصطلاح  

بهبود کارایی مصرف حامل  زابرون مثل شوک  مدل  انرژی، سیگنالبر  یا علامت های  قیمت حاملدهی  های دهی 

سیگنال  با  قیاس  در  غیررقابتی(  فضای  )در  علامت انرژی  یا  حامل دهی  قیمت  رقابتی  دهی  فضای  در  انرژی  های 

 . تر باشدضعیف

 ها. درصد تغییرات در میزان تولید و سطح فعالیت بخش 8جدول 

 درصد تغییرات سطح فعالیت رشته فعالیت

 085/0 کشاورزی و ... 

 027/0 معادن

 987/0 صنایع غذایی و ... 
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 357/0 ها پالایشگاه

 441/0 سایر صنایع

 347/6 ونقل ریلیحمل 

 - 460/0 ایونقل جادهحمل 

 - 417/0 ونقل آبیحمل 

 - 803/3 ونقل هواییحمل 

 - 135/0 سایر خدمات 

 

درصدی کارایی مصرف بنزین و گازوئیل، میزان تولید    10(، بایستی اشاره کرد که به دنبال بهبود  8با توجه به جدول )

ونقل شوند به طوری که میزان تولید و سطح فعالیت حملونقل دچار تغییر میحملهای  و سطح فعالیت زیر بخش 

 اند. ای، آبی و هوایی کاهش پیدا کرده ونقل جاده ریلی افزایش پیدا کرده اما میزان تولید و سطح فعالیت حمل

 

 تحلیل حساسیت

ای مختلف است از این رو این  ههای نمایانگر ساختار اقتصاد هر کشوری مقادیر مربوط به کششیکی از شاخص 

ترین های مختلف حساسیت داشته باشد. یکی از مهماحتمال وجود دارد که نتایج مطالعه نسبت به تغییر مقادیر کشش 

تواند نسبت به آن حساسیت داشته باشد، کشش جانشینی بین بنزین و گازوئیل  هایی که نتایج مطالعه حاضر میکشش

در نظر گرفته شده بود که مدل با استفاده    8/0است. در سناریوی پایه، مقدار این کشش برابر  های نفتی  با سایر فرآورده 

( نتایج تحلیل حساسیت اثرات  9توان در جدول )از این مقدار کشش جانشینی معتبر بوده و کالیبره شده است. می

تلف کشش جانشینی بین بنزین و  بازگشتی مربوط به بنزین و گازوئیل را مشاهده کرد، این جدول در سه مقدار مخ

که   85/0و    75/0های  که مربوط به مدل پایه بوده و کشش   80/0های نفتی )کشش جانشینی  گازوئیل با سایر فرآورده 

شود که با تغییر مقدار عددی کشش جانشینی  شده است. مشاهده میانحراف از کشش مدل پایه هستند( نشان داده  

های مختلف تغییر محسوسی های نفتی، مقدار اثرات بازگشتی در رشته فعالیت فرآورده   بین بنزین و گازوئیل با سایر

 نکرده است.

 . تحلیل حساسیت اثرات بازگشتی )درصد( 9جدول 

 رشته فعالیت / کشش جانشینی 
 گازوئیل بنزین 

75/0 80/0 85/0 75/0 80/0 85/0 

 1/24 24 7/23 8/10 9/10 6/10 کشاورزی و ... 

 1/11 2/11 5/11 3/20 20 9/19 معادن

 1/8 9/7 6/7 2/7 01/7 3/7 صنایع غذایی و ... 

 2/6 9/5 4/6 2/4 5/4 8/4 ها پالایشگاه

 3/18 18 6/17 5/12 12 2/12 سایر صنایع

 2/11 5/11 9/11 7/5 004/6 3/6 ونقل ریلیحمل 

 4/25 25 5/24 3/27 01/27 8/26 ایونقل جادهحمل 
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 6/9 5/9 9/9 2/8 01/8 4/8 ونقل آبیحمل 

 5/7 001/7 2/7 1/14 14 4/14 ونقل هواییحمل 

 4/23 23 8/22 8/25 02/25 6/25 خدمات 

 7/21 4/21 1/21 8/24 3/24 5/24 متوسط

 

به بنزین و گازوئیل برای فعالیت  به  در   «ونقل ریلیحمل» عنوان نمونه مشاهده می شود که اثرات بازگشتی مربوط 

بوده است به ترتیب برابر با    80/0های نفتی برابر با  حالتی که کشش جانشینی بین بنزین و گازوئیل با سایر فرآورده 

ییر مقدار عددی کشش جانشینی بین بنزین و گازوئیل با سایر باشد در حالی که با تغدرصد می  5/11درصد و    004/6

 «ونقل ریلیحمل» مقادیر اثرات بازگشتی بنزین و گازوئیل برای فعالیت    85/0و    75/0به    80/0های نفتی از  فرآورده 

توان به  ( می9باشد. با توجه به جدول )درصد می  2/11و    9/11،  7/5،  3/6تغییر محسوسی نکرده و به ترتیب برابر با  

فرآورده  سایر  با  گازوئیل  و  بنزین  بین  پارامتر کشش جانشینی  تغییر  که  نکته رسید  اثرات  این  مقدار  بر  نفتی  های 

 ئیل تأثیر محسوسی ندارد. بازگشتی ناشی از بهبود کارایی مصرف بنزین و گازو

 

   گیرینتیجه
  حمل  نهیدر زم  یمیپتروش   یهاآن بر کاهش مصرف فرآورده   ریو تأث  یانرژ  ییبهبود کارابه بررسی  پژوهش    نیدر ا

 .ی در قالب سه فرضیه مورد بررسی قرار گرفتندو نقل عموم

درصدی در کارایی مصرف بنزین    10دهند که به دنبال بهبود  نتایج اجرای مدل تعادل عمومی قابل محاسبه، نشان می

  یت فعالافتد. در نتیجه اعمال شوک بهبود کارایی، رشته  ها اتفاق می و گازوئیل، اثرات بازگشتی در تمامی رشته فعالیت 

جاده حمل»  بیشتری  01/27با    «ایونقل  دارای  فعالیت درصد  رشته  آن  از  بعد  و  بوده  بنزین  بازگشتی  اثرات  های  ن 

های دوم و سوم به لحاظ اندازه اثرات  درصد در رده  14درصد و  02/25به ترتیب با  «ونقل هواییحمل» و  «خدمات» 

ندازه  است که ا  «پالایشگاهی» بازگشتی بنزین قرار دارند. کمترین اثرات بازگشتی بنزین نیز مربوط به رشته فعالیت  

درصد بوده است. وجود این اثرات بازگشتی که مقدار   5/4اثرات بازگشتی بنزین مربوط به این رشته فعالیت برابر با 

درصدی در تقاضای    10دهد که انتظار قبل از شوک کارایی مبنی بر کاهش  از صفر است نشان می  تربزرگها  آن

 ن کاسته شده است.درصد از تقاضای بنزی 10بنزین محقق نشده و کمتر از 

درصد دارای    25با    «ایونقل جاده حمل» دهند که رشته فعالیت  در مورد فرآورده نفتی گازوئیل نیز نتایج نشان می

  23درصد و    24به ترتیب با    «خدمات» و    «کشاورزی و ...» های  بیشترین اثرات بازگشتی بوده و بعد از آن رشته فعالیت 

  9/5با    «پالایشگاهی» های دوم و سوم قرار دارند. در مورد کمترین اثرات بازگشتی نیز رشته فعالیت  درصد در رده 

های اقتصادی، متوسط اثرات بازگشتی بنزین  دهند که در تمامی بخش درصد در رده آخر قرار دارد. نتایج نشان می

درصد است. نکته قابل ذکر این است که در    4/21اثرات بازگشتی گازوئیل برابر با    و متوسط  درصد  3/24برابر با  

های حدی مربوط به اثرات بازگشتی )مقادیر صفر و بیش از  های بنزین و گازوئیل حالت مورد هیچ کدام از فرآورده 

مصرف بنزین و گازوئیل نه کاهش  درصد( اتفاق نیفتاده است. این امر نشان از این دارد که به دنبال بهبود کارایی    100
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ها حادث شده  ها اتفاق افتاده و نه افزایش در تقاضای آن معادل )با درصد بهبود کارایی( در تقاضای این فرآورده 

 است.

بخش و گازوئیل در زیر  بنزین  بازگشتی  اثرات  نیز  های حملدر مورد  نشان می نتاونقل  اثرات  یج  اندازه  دهند که 

ونقل شامل  های حملدرصدی کارایی مصرف بنزین و گازوئیل( برای زیر بخش  10اشی از بهبود  بازگشتی بنزین )ن

درصد   004/6درصد و    01/8درصد،    14درصد،    01/27ای، هوایی، آبی و ریلی به ترتیب برابر با  ونقل جاده حمل

نزین و گازوئیل( نیز برای  درصدی کارایی مصرف ب  10بوده است. اندازه اثرات بازگشتی گازوئیل )ناشی از بهبود  

درصد،    5/11درصد،    25ای، ریلی، آبی و هوایی به ترتیب برابر با  ونقل جاده ونقل شامل حملهای حملزیر بخش

 درصد بوده است. 001/7درصد و  5/9

و بعد  درصد بوده    5/9با    «پالایشگاهی» نتایج حاکی از آن هستند که بیشترین کاهش تقاضای بنزین مربوط به فعالیت  

های دوم و سوم قرار  درصد در رده   3/9و    4/9به ترتیب با    «صنایع غذایی و ...» و    «ونقل ریلیحمل» های  از آن فعالیت 

  10درصد کاسته شده است. در مورد تأثیر بهبود    6/7های اقتصادی تقاضای بنزین  متوسط در کل بخش  طوربه دارند.  

تقا بر  گازوئیل  و  بنزین  مصرف  کارایی  تقاضای  درصدی  کاهش  بیشترین  که  کرد  اشاره  باید  نیز  گازوئیل  ضای 

صنایع » و    «ونقل هواییحمل» های  درصد بوده و بعد از آن فعالیت   4/9با    «پالایشگاهی» گازوئیل مربوط به فعالیت  

... و  با    «غذایی  ترتیب  به درصد در رده   2/9و    3/9به  دارند.  قرار  و سوم  متوسط در کل بخشهای دوم    های طور 

 درصد کاسته شده است.   9/7اقتصادی تقاضای گازوئیل 

های  آید مربوط به تغییراتی است که در میزان تولید و سطح فعالیت بخشنتیجه دیگری که از اجرای مدل به دست می

های  دهند که میزان تولید و سطح فعالیت بخشافتد. نتایج نشان می مختلف اقتصادی در نتیجه بهبود کارایی اتفاق می

شد تغییر  دچار  کارایی(  شوک  اعمال  دنبال  )به  فعالیت  ه مختلف  به  مربوط  مثبت  تغییر  بیشترین  که  طوری  به  اند 

درصد بوده   -803/3با   «ونقل هواییحمل» درصد و بیشترین تغییر منفی مربوط به فعالیت  347/6با  «ونقل ریلیحمل» 

ت در  ها برای بنزین و گازوئیل از یکسو و تغییراتوان به تغییرات در تقاضای فعالیت است. علت این تغییرات را می 

ای و عوامل اولیه تولید از سوی دیگر نسبت داد. در مورد های واسطه های مختلف برای نهاده تقاضای رشته فعالیت 

افزایش   از  نشان  نتایج  نیز  ناخالص داخلی  اعمال شوک    02/0تولید  به دنبال  اقتصادی  این متغیر مهم    10درصدی 

یج تحلیل حساسیت یکی دیگر از نتایج تحقیق حاضر است.  درصدی بهبود کارایی مصرف بنزین و گازوئیل دارد. نتا

به    75/0های نفتی از  نتایج تحلیل حساسیت که در مورد تغییر کشش جانشینی بین بنزین و گازوئیل با سایر فرآورده 

دهد که با این تغییرات، مقدار عددی اثرات بازگشتی بنزین و  بوده است نشان می   85/0)کشش مدل پایه( و    80/0

 شوند. زوئیل دچار تغییر محسوسی نمیگا

 

 پیشنهادهای تحقیق

نتایج   به  توجه  ایران  جهت  به    تحقیق، با  در  گازوئیل  و  بنزین  مصرف  کارائی  و  بهبود  بررسی  شود  می  پیشنهاد 

سیاست گذاران اقتصادی کشور قبل از هر نوع  همچنین  ریزی توسط دولت جهت ذخیره انرژی انجام گیرد.  برنامه

برنامه ریزی در راستای ارتقای سطح کارایی فرآورده های نفت و گاز توجه ویژه به اثرات بازگشتی ناشی از اجرای  

 این سیاست ها داشته باشند. 
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 Improving energy efficiency and its effect on reducing the 

consumption of petrochemical products in the field of public 
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Abstract 

Today, the oil, gas and petrochemical sector is one of the most important economic 

resources of the country. On a global scale, petroleum products, especially gasoline 

and diesel have a very important role because the main application of these products 

is in transportation and transportation is one of the important pillars of a country and 

maintaining public balance Economics-Energy bipartisanship In order to measure 

the impact of a certain increase in the consumption efficiency of oil and gas 

products, on the consumption of these products in this sector and other economic 

sectors will play an important role. In this research, a computable general 

equilibrium model is used to evaluate the effects of improving the consumption 

efficiency of petroleum products. Therefore, the social-accounting matrix is used as 

a statistical basis for the general equilibrium model. In order to evaluate the 

mentioned cases, a computable general equilibrium model (CGE) is designed for 

Iran in the field of economy - energy. The results show that in all economic sectors, 

the average return effects of gasoline is equal to 24.3 Percentage and average return 

effects of diesel is equal to 21.4%. The results of sensitivity analysis on the change 

of substitution elasticity between gasoline and diesel with other petroleum products 

from 0.75 to 0.80 (basic model elasticity) and 0.85 show that with these changes, 

the numerical value of the effects The return of gasoline and diesel does not change 

significantly. 
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